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Le livre. Il est probable que l’Américain Steven Strogatz va irriter ses collègues
mathématiciens en faisant du cœur de son sujet quasiment le centre de sa
discipline. Probable aussi qu’il va irriter les physiciens en promettant que ce
même sujet peut révéler les mystères de l’Univers. Probable enfin qu’il va irriter
des lecteurs à trop souvent parler de « révolution ». Mais il n’empêche, il livre là
une histoire passionnante, avec un grand talent pédagogique et un enthousiasme
plaisant.

Son objet central n’est rien d’autre que le calcul infinitésimal, ou l’art de découper
un problème en petits bouts pour les recoller ensuite et trouver la solution. La
technique est aussi connue sous le nom de calcul différentiel, ou calcul intégral.
Une autre forme parle d’équations différentielles. L’auteur n’a aucun mal à
présenter cette technique comme omniprésente dans les technologies modernes
de l’informatique, de l’imagerie médicale, de la géolocalisation, de la médecine
(une épidémie, comme celle du Covid-19, se modélise avec de telles équations)…
Tout le monde y a déjà été confronté, ne serait-ce qu’en regardant un compteur de
vitesse piéton, cycliste ou automobile : la vitesse est la dérivée de la distance ;
l’accélération est la dérivée de la vitesse.

Lire aussi :  Ces modélisateurs qui anticipent la pandémie

L’une des forces de l’ouvrage est de parer cette « vulgaire » boîte à outils de vertus
quasi philosophiques : « Le calcul infinitésimal est plus qu’un langage, c’est un
système de raisonnement » , « Dieu parle la langue des équations différentielles »,
« L’attrait de l’infini est que tout y devient meilleur »…

Dans la tête de Newton et de Leibniz

L’autre qualité est le soin pédagogique et narratif que met l’auteur à décrire pas à
pas son sujet, qui débute par des calculs de périmètre, puis de surface, avant de se
poursuivre par des descriptions du mouvement et de s’achever en feu d’artifice
par le moment où les bases rigoureuses seront posées par Newton et Leibniz, les
« co-inventeurs » du concept. Sans conteste, ces chapitres sont les plus réussis,
nous plongeant dans la tête même de ces grands esprits. Plus loin, un autre
passage étonnera, sur le raisonnement suivi pour changer le regard des médecins
sur l’épidémie nouvelle du sida, ce qui conduira à l’usage des trithérapies.

 Lire aussi |  Leibniz, un créateur insatiable

La principale difficulté pour le lecteur est en fait d’oublier ce qu’il sait déjà de ce
sujet, pour se mettre à la place d’Archimède, de Descartes ou de Newton et ne pas
leur souffler les réponses. Plusieurs pages pour expliquer que la vitesse est la
dérivée de la distance peut sembler longuet.

Curieusement, la modernité du concept, pourtant au cœur de l’envie d’écrire ce
livre, est presque survolée par comparaison aux descriptions historiques. De
même les limites, voire les murs devant lesquels cette approche bute encore, sont
trop rapidement abordées : équations différentielles pour l’instant insolubles,
comme en mécanique des fluides, pièges calculatoires qui empêchent de bien
modéliser le comportement des particules… Les successeurs de Newton et de
Leibniz ont du pain sur la planche.

David Larousserie
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« Puissance infini » de Steven Strogatz, la palpitante
histoire du calcul différentiel
Dans ce livre, le mathématicien Steven Strogatz retrace avec passion et pédagogie la naissance d’un
concept qui a changé la face du monde.
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« Les Maths font leur cinéma », un livre qui résout
des problèmes à travers des films
Jérôme Cottanceau, professeur de mathématiques et excellent pédagogue,
a sélectionné des longs-métrages mettant en scène les maths pour aborder,
à travers eux, les grands classiques de cette discipline.

Le théorème de l’indice, Everest mathématique
Isadore Singer, récemment décédé, et Michael Atiyah ont mis des années à rassembler plusieurs
démonstrations d’un même théorème, comme autant de voies pour parvenir au sommet. Etienne Ghys
décrit comment dans sa chronique au « Monde ».

Le mathématicien Timothy Gowers, un
« combinatoricien » frondeur au Collège de France
L’Anglais est titulaire depuis janvier de la chaire Combinatoire de
l’institution. Ce touche-à-tout, qui mène une bataille contre le système
éditorial des revues scientifiques, prône la collaboration pour améliorer la
connaissance.

Anne-Laure Dalibard, dérivée volontaire dans un
océan d’équations
La co-lauréate du prix Maurice-Audin 2020 se consacre notamment à
l’analyse des flux océaniques, et fait avancer la cause des femmes dans son
domaine.

Les modélisateurs, ces chercheurs méconnus
chargés d’anticiper la pandémie
Les mesures de lutte contre le nouveau coronavirus ont été prises à la
lumière des projections calculées par des spécialistes d’une discipline
habituellement discrète, la modélisation, qui s’est soudain retrouvée en
première ligne, poussée à ses limites.

Les personnalités qui ont marqué l’année
scientifique en 2020, dans l’ombre du Covid-19
Chercheuses, entrepreneurs, inventeurs… ils se sont distingués par la
qualité de leurs travaux ou par le succès de leurs initiatives. Mais la
pandémie a éclipsé leur réussite.

« Il y a urgence à inclure la question des bons niveaux en mathématiques
dans la réforme systémique de notre école »
Les enquêtes internationales montrent qu’il faut non seulement relever le niveau des « mauvais », mais
aussi accroître massivement le nombre des « bons », soulignent le mathématicien Martin Andler et la
sociologue Vanessa Wisnia-Weill.

« Le Théorème d’hypocrite » ou le récit de la
gouvernance par les chiffres, de ses écueils et de ses
erreurs
Les chiffres ont l’autorité d’une science que l’on croit objective et absolue,
au point que leur emprise se ressent dans tous les domaines. Mais leur
manipulation comporte des biais, rappellent, exemples historiques à l’appui, les auteurs de ce livre.

Les élèves français, derniers de l’Union européenne
dans les performances en mathématiques
L’enquête Timss, réalisée auprès d’élèves de CM1 et de 4e, confirme la place
inquiétante de la France, « significativement » en dessous des moyennes
internationales de pays comparables.

De dérivées en joyeuses dérives : Pierre-Louis Lions,
mathématicien anticonformiste, se raconte
Le mathématicien, médaillé Fields 1994, raconte avec humour, et parfois
humeur, les événements marquants de son parcours et ses collaborations
surprenantes dans une autobiographie au style vif.

Pour départager deux candidats, vive la majorité
simple !
Dans sa carte blanche, le mathématicien Etienne Ghys revient sur les
différentes manières, des plus aux moins équitables, d’élire un représentant
parmi deux concurrents.

La mort du mathématicien Pierre Rosenstiehl
Spécialisé dans la recherche sur les graphes et les labyrinthes, ancien élève
de Polytechnique, il a enseigné à HEC et à l’EHESS. Membre du groupe de
littérature de l’Oulipo, il est mort le 28 octobre, à l’âge de 87 ans.

Vaughan Jones, faiseur de nœuds et mathématicien
ultracréatif
Lauréat de la médaille Fields en 1990, le Néo-Zélandais est décédé le 6
septembre 2020. Etienne Ghys lui rend hommage dans sa chronique au
« Monde ».

Emmanuel Farhi, économiste et professeur à Harvard,
est mort
Brillant théoricien, il avait reçu le Prix du meilleur jeune économiste de
France en 2013. Il a notamment travaillé sur la fiscalité, la macroéconomie
et la finance internationale. Emmanuel Farhi est décédé le 23 juillet, à l’âge
de 41 ans.

« Une seule réalité s’obstine à rendre le tableau de
l’excellence mathématique moins éclatant : la sous-
représentation des femmes »
Le sociologue spécialiste des mondes de l’art et de la création Pierre-Michel
Menger revient dans une tribune au « Monde » sur ce qui permet à la France
d’exceller en mathématiques, même si la discipline n’a pas encore réussi à s’ouvrir aux femmes.

Covid-19 : comprendre la croissance exponentielle
d’une pandémie, un défi cognitif pour la population
Une étude menée par des chercheurs allemands aux Etats-Unis met en
évidence la difficulté de la population à appréhender la croissance explosive
de ce type de courbes. Un biais qui a un impact sur l’adhésion aux mesures
de distanciation physique.
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